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I. QUESTAO 1

Conegundo tem uma lanterna e Quitéria tem um bolémetro e uma fita métrica. Da casa de Conegundo é possivel ver
a casa de Quitéria, mas um grande lago as separa. Ajude-os a projetar um experimento que usa os trés equipamentos
acima para determinar a distancia entre suas casas. Descreva em detalhes os passos do experimento e forneca ntimeros
arbitrrios (porém consistentes entre si) para ilustrar seu experimento.

Resolugao
Sabemos que
L
F=——+ 1
yPerE (1)

Portanto, o bolometro nos forneceria uma medida do fluxo na posicao do Conegundo, a qual seria aproximadamente
a poténcia da lampada,

onde A é a drea emissora da lampada. Agora, imaginando a luz da lampada tomada poucos metros de Conegundo,
onde poderiamos medir a distdncia com a fita métrica e o fluxo pelo bolémetro,

L

Fo=—=
© 47rd%’

(3)
e, em seguida, indo até a casa de Quitéria e tomando uma medida do fluxo 14,

L
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(4)

Como a luminosidade da lampada se conserva, podemos determinar a distancia da casa de Quitéria, dy pelas
equagoes [3 e [4]
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II. QUESTAO 2

a) Qual é o comprimento de onda do pico de emissao solar?
Utilizando Tefs ~ 5800K a lei de Wien,

~2,9%x10° _2,9%x10°

Amaz = T nmhk = 75 S00K nm K (6)

Portanto, Apmax ~ 500 nm, o pico estd no visivel.

b) Qual seria o comprimento de onda do pico de emissao solar se sua luminosidade fosse 16 vezes maior (assumindo-
se que o raio seja 0 mesmo)?

Como,

L=0T44nR? (7)

a luminosidade solar serd Lo = UTef‘é47rR%97 assim tomando a razao entre esta e a luminosidade 16 vezes
maior,

Lo o Tesd 4T RE
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Portanto a temperatura serd Tes = 2 Tern. Usando novamente a lei de Wien obtemos Apax =~ 250 nm, ou seja,
o pico ocorre agora no ultravioleta.

III. QUESTAO 3

A linha espectral Ha do hidrogénio tem um comprimento de onda central de 6562.8 A (em repouso). Um astronomo
obtem o espectro de uma estrela, determina que o comprimendo de onda desta linha é de 6562.9 A e conclui, correta-
mente, que a estrela estd movendo-se em relagao a nés.

a) A estrela estd se afastando ou se aproximando?

Tomando a diferencga entre os comprimentos de onda,

AN =)\ — ) = (6562.9 — 6562.8) A =0.1A >0 (9)

Como A\ > 0 entao temos um desvio para o vermelho.

b) Qual a sua velocidade (em km/s)?

Aplicando a férmula do efeito Doppler,

(10)

Fazendo as contas encontramos v ~ 1.5 x 107°c = 4,6km/s > 0, o que condiz com a resposta do item b, ou
seja, a estrela estd se afastando.



IV. QUESTAO 4

a) e b) Vimos na aula que cada parte do Sol tem uma temperatura caracteristica. Use a lei de Wien para calcular
comprimento de onda do pico de emissao solar de cada uma das seguintes partes do Sol: nucleo, fotosfera,
cromosfera e coroa. Em que parte do espectro eletromagnético cada uma dessas regioes emite?

Utilizando a lei de Wien, temos

Camada  T(K) Amax(nm) Regido
Nicleo 15 x 10°  0.19 Raios-X
Fotosfera 6 x 10°  483.33 Visivel
Cromosfera 20 x 10> 145.00 Ultravioleta
Coroa 2 x 10° 1.45 Raios-X

¢) Em média, quantas vezes mais energéticos sao os fétons emitidos no interior solar em comparagao com os fétons
da fotosfera?

Calculando a energia de um féton, E = he/A = hv, para estas regides e tomando a razdo, temos

fotosfera fotosfera
Enﬁclco _ he /\max _ )‘max (11)
Efotostera )\ﬁlu;)leo he )\E&C)leo

Portanto,

Endcleo )\fﬁgffera 483.33
Efotosfera )\?nlilc,lco 0.19

~ 2544 (12)

V. QUESTAO 5

Preencha o que falta

a) Os raios X tem comprimento de onda menor, frequéncia maior e energia associada maior do que as ondas de
radio.

b) Quanto mais quente um objeto, mais o pico de seu espectro (radiagdo de corpo negro) se desloca para frequéncias
mais altas e energias mais altas.

¢) Um observador observard o espectro de estrelas que estdo se movendo em dire¢do contrdria a sua (ou seja, se
distanciando do observador) com as linhas deslocadas para o vermelho.

d) Duas estrelas A e B tém o mesmo brilho intrinseco. A estd duas vezes mais distante que B. A razao de brilho
aparente A/B que observo na Terra é 1/4.



VI. QUESTAO 6

De cada 1kg de H convertido em He no interior solar, 0,0071 kg sao convertidos em energia. Use a famosa férmula
de Einstein para determinar quantos quilos de H sdo convertidos no interior solar por segundo (dica: vocé precisard
do valor da luminosidade do Sol).

Utilizando a férmula de Einstein para a energia

E=mc? =Ly x 1.0s, (13)

Assim, a massa convertida em 1.0s no interior solar é
Lo 9
m = — ~42 x 10" kg, (14)
c
como ocorre a conversao de 0, 0071 kg em energia para cada 1.0 kg de Hidrogénio, a massa correspondente do Hidrogénio

total consumido no interior solar por segundo, M, sera

42x10°kg M
S oy = M~6x 10N kg~ 107M 1
0.0071kg  1kg X 107 kg = 3 x © (15)

Ou seja, em um ano o Sol perde apenas o equivalente a 3.0 x 10712 My s~ = 9.5 x 10712My ano~!.
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